Chimica ed Energia

L’'energia viene definita come la capacita di compiere
lavoro e si misura in joule J. Esistono diverse forme di

energia:
a) Energia potenziale: immagazzinata, disponibile per
compiere un lavoro.

E . = peso - altezza
pot = P




b) Energia cinetica: legata al movimento e
dipendente dalla massa e dalla velocita del corpo
secondo l'equazione:

c) Calore: energia che si trasferisce spontaneamente
da un corpo a temperatura maggiore ad uno a
temperatura minore.



La conversione dell’energia
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(a) Energia gravitazionale {b) Energia chimica potenziale (c) Energia elettrostatica

Figura 6.3 L'energia e la sua conversione (a) L'acqua, nella parte superiore della ruota di un mulino ad
acqua & dotata di energia immagazzinata, detta energia potenziale. Man mano che l'acqua scorre sulla ruota,
la sua energia potenziale & convertita in energia meccanica. (b) Uenergia chimica potenziale & trasformata in
calore e quindi in lavoro. (c) Un fulmine trasforma 'energia elettrostatica in energia luminosa e termica.
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La conservazione dell’energia

® Energia potenziale
J (energia di posizione)
i

Energia cinetica
(energia del moto)

\'H?; o

Calore e lavoro
(energia termica
e meccanica)

Figura 6.4 La legge di conservazione del-
I'energia. Lenergia potenziale del tuffatore
viene convertita in energia cinetica ed ener-
gia termica.
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Temperatura e calore
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Figura 6.5 Misura della temperatura, Il volume del mercurio liquido contenuto nel termometro aumenta
leggermente guando questo viene immerso in acqua tiepida. Laumento di volume causa un aumento del livel-
lo del mercurio nel tubo del termometro, che & calibrato al fine di indicare la temperatura.
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Trasferimento di energia

Metallo caldo (55.0 g di ferro)

Seri

Acqua fredda (225 g)

Il metallo riscaldato

VIENE 1MINErso Il raffreddamento del metallo
nell'acqua & un processo esotermico.

/_//'_':;___ ?r“ AT del metallo é negativo.
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Gacqua & POsitivo.

Figura 6.10 Trasferimenti di calore
Quando si trasferisce calore da un metallo
caldo all'acqua fredda, il calore trasferito
dal metallo qpetais ha un valore negativo. Il
calore trasferito all'acqua Ga.q. @ positivo
(vedi anche la Figura 6.7)
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Sistema e ambiente

"‘q
" AMBIENTE

Figura 6.6 Sistemi e ambienti. La terra

ud essere considerata un sistema termodi-
namico e il resto dell'universo come
ambiente. Anche una reazione chimica che
si svolge in laboratorio & un sistema ed il
laboratorio & l'ambiente.
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Sistema: oggetto che
viene studiato

Ambiente: tutto cio
che e esterno al
sistema e che puo
Ccon esso scambiare
energia



Energia delle reazioni chimiche

Le reazioni chimiche sono accompagnate da
emissione o assorbimento di calore; avvengono
riscaldando (reazioni esotermiche) o raffreddando
(reazioni endotermiche) I'ambiente circostante.

ezza) AE=p _ h )
di entalpia (AH) |

- alt

Differenza

(peso
i Differenza di en

b)

AE = Eprodotti - Ereagenti



Energia delle reazioni
chimiche: I'entalpia H

La variazione di entalpia in una reazione chimica €, esattamente,
il calore svolto da una reazione condotta a pressione costante.

Le reazioni esotermiche sono quelle che avvengono con
diminuzione di entalpia del sistema; quelle endotermiche con

aumento di entalpia del sistema.

4 Reagenti Prodotti
A
AH<O0 AH>0
AH
Prodotti Reagenti
Reazione esotermica Reazione endotermica




Processi esotermici ed
endotermici

Esotermico |

% <0 SISTEMA

SISTEMA

Endotermico
qsis >0

AMﬁIENTE AMBIENTE

Esotermico: l'energia & trasferita
dal sistema all'ambiente

Endotermico: l'energia é trasferita
dallambiente al sistema

Figura 6.8 Processi esotermici e endotermici. Il simbolo g rappresenta il calore trasferito mentre il pedi-
ce “sis” indica che tale quantita si riferisce al sistema.
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Tabella 10.1 Entalpia di fusione di alcuni sistemi chimici

Formula molecolare T:(°0) AHj, (kJ/mol)
Al 660,32 10,71
Au 1064,18 12.55
CaO 2927 59.00
NaCl 800,7 28,16
Cl, 101,5 6,40
Cr,0; 2330 130,00
FeCl, 677 43,01
FeCl, 304 43,10
F, —219, 66 0,51
Fe 1538 13,81
H, 259,34 0,12
H,0 0,00 6.01
H,0, —0,43 12,50
NH, -717,74 5,66
Hg —38,83 2,29
L, 113,7 15,52
N, —210, 00 0,71
0, —218,79 0,44
Si0, 1610 8,51
W 3422 52,31
C 3974 104,60
cO —205 0,83
CH;OH —97,87 3,18
€ H, 5.5 9,95
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Capacita termica specifica

eQuantita di materiale
eIncremento di temperatura
eTipo di materiale che acquista o perde calore

Capacita termica specifica C: quantita di calore
necessaria per innalzare di 1 kelvin la temperatura di
un grammo di sostanza. La sua unita di misura e il

j/gK
(1 cal =4.184 ])
q=CmAT
AT = Tfinale_TiniziaIe

Spesso il trasferimento di energia corrisponde ad un
trasferimento di calore.



Energia e Passaggi di stato
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Figura 6.11 Trasferimento di calore e la variazione di temperatura dell’acqua. Questo grafico mostra la
guantita di calore acquisita da 500 g d'acqua in seguito alla variazione di temperatura da -50°C a 200°C



Ghiaccio, 2.0 kg Wi

Ferro, 2.0 kg

CALORE
(500 kJ)

CALORE
(500 kJ)

Fato: Charles D, Winters

557°C 0°C 0°C 0°C

Variazione di temperatura. NON c'é variazione di temperatura
Lo stato NON cambia. durante il cambiamento di stato.

Figura 6.12 Passaggi di stato. Fornendo 500 kJ di calore a 2.0 kg di ferro, inizialmente posti a 0°C, la tem-
peratura del ferro aumentera fino a 557°C (ed il metallo un po’ si dilata). Fornendo invece 500 kJ di calore a
2.0 kg di ghiaccio, inizialmente a 0°C, 1.5 kg di esso fonderanno {e 0.500 kg rimarranno come ghiaccio). In
questo caso non si osserva variazione di temperatura.
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